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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคด์งัน้ี (1) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (2) เพื่อพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนมธัยมศึกษาแห่งหน่ึง สังกดัส านกังานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 10 จงัหวดัเพชรบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงมีนกัเรียน 33 คน ไดม้า
โดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ แบบ
บนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนโดยครู แบบบนัทึกหลงัสอนของครู 
สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที  

ผลการวจิยัปรากฏวา่ (1)  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2    
หลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01 (2) นักเรียน
แสดงพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สูงข้ึนหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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Abstract 

 

 The purpose of this research were two folds (1) to compare an integrated science 

process skills of grade 8
th

 students before and after using the inquiry method (2)  to develop 

of an integrated science process skills of grade 8
th 

students using the inquiry.  

 The sample of this research was 33 grade 8
th 

students who studied in the second 

semester of the 2011 academic year at a secondary school in the secondary education service 

area office 10 in Phetchaburi  province by purposive sampling. The research instruments 

were an integrated science process skills test, a record performance all of the students, the 

observation behavior of a student by teacher and teaching report. The statistics used in data 

analysis were mean, standard deviation, t-test. 

 The results of the study indicated that (1) the integrated science process skills of 

grade 8
th

 students was significantly higher than before at the .01 level  and (2) students ’s 

integrated science process skills  behavior of sample group after learning through inquiry 

method had been improved. 
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บทน า 
 ความรู้ในปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วมาก  จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งสอนให้นกัเรียนไดรู้้วิธีการท่ีจะ
เรียนรู้ (Learn  how  to  learn)  มากกวา่เน้ือความรู้ ดงัจะเห็นไดจ้ากแนวการจดัการเรียนรู้ท่ีกระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 1) ระบุวา่ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในปัจจุบนัมุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ  มีทกัษะส าคญั
ในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้  โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้  มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัอย่างจริงจงัหลากหลาย 
เหมาะสมกบั ระดบัชั้น 
 วทิยาศาสตร์มิไดมุ่้งเฉพาะแต่ตวัเน้ือหาความรู้ แต่ยงัครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรู้ การใชท้กัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นส่ิงส าคญัในการเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความเห็นของ วรรณทิพา รอดแรงคา้ 
(2544: ค) ท่ีวา่ การสอนวิทยาศาสตร์ควรให้ผูเ้รียนไดรั้บทั้งผลผลิตทางวิทยาศาสตร์ คือตวัเน้ือหาความรู้ และควรปลูกฝัง
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ให้แก่ผูเ้รียนไปดว้ยในเวลาเดียวกนั ดงันั้นจุดมุ่งหมายของการศึกษาควรเนน้
ให้ผูเ้รียนรู้จักและใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ต่าง ๆ การได้มาซ่ึงกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ถือวา่เป็นคุณค่าสูงสุดของการเรียนวทิยาศาสตร์ เพราะไม่เพียงแต่ผูเ้รียนจะใชท้กัษะเหล่าน้ีเพ่ือไดม้าซ่ึงความรู้ 
ความเขา้ใจทางเน้ือหาวิชาเท่านั้น ผูเ้รียนยงัใชท้กัษะดงักล่าวเพ่ือแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายนอกห้องเรียนอีกดว้ย ซ่ึง
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
 สภาพการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัพบวา่ครูบางส่วนยงัมีพฤติกรรมการสอนแบบเดิม คือ สอนแบบ
บรรยายความรู้ มากกว่าจัดกิจกรรมให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ และกิจกรรมท่ีจัดข้ึนไม่เน้นทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ไม่ส่งเสริมใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง สอนให้นกัเรียนไดป้ฏิบติัการทดลองโดยครูเป็นผูต้ดัสินใจ
ทั้งหมดตั้งแต่การเลือกหัวขอ้ ตั้งค  าถาม จดัวสัดุอุปกรณ์ ออกแบบการทดลอง วิเคราะห์และสรุปผล จึงท าให้นักเรียนมี
ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ต ่า ซ่ึงจากการศึกษาขอ้มูลการประเมินผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ช่วง
ชั้นท่ี 3 (มธัยมศึกษาปีท่ี3) ปีการศึกษา 2552-2553 ของสถานศึกษาสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
ในโรงเรียนท่ีผูว้จิยัไดป้ฏิบติัการสอน พบวา่ คะแนนเฉล่ียดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
มาตรฐาน ว 8.1 ซ่ึงเป็นมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียเพียง 36.20 และ 34.01 
จากคะแนนเตม็ 100 ลดลง ตามล าดบั  
 จากการศึกษา วิเคราะห์งานวิจยั พบวา่การใชว้ิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลท าให้ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการศึกษาของพรรัตน์  ก่ิงมะลิ (2552: 61) และ วาชินี บุญญูพาพงศ ์
(2552:84) พบวา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัเพื่อให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กคิด ฝึกปฏิบติั เนน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ลงมือปฏิบติั คน้พบและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง จน
เกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ท่ีส าคญั 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสร้าง
ความสนใจ (Engagement) 2) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 4) ขั้นขยาย
ความรู้ (Elaboration) 5) ขั้นประเมิน (Evaluation) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2546 : 219-220) 
 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ เพื่อพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไป 
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วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อน
เรียนและหลงัเรียน โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 2. เพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
วธีิด าเนินการวจิยั 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนมธัยมศึกษาแห่งหน่ึง สังกัดส านักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 10 จงัหวดัเพชรบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 4 หอ้งเรียน ซ่ึงมีนกัเรียน 115 คน   
จดัชั้นเรียนโดยคละความสามารถ 
  กลุ่มท่ีศึกษา คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนมธัยมศึกษาแห่งหน่ึง สังกดัส านักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 10 จงัหวดัเพชรบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงมีนกัเรียน 33 คน ไดม้า
โดยการเลือกแบบเจาะจง (purposive sample)  

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ 
  2.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ และแบบอตันยั จ านวน 16 ขอ้  
  2.2 แบบบันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน เป็นแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมท่ีเน้นทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
  2.3 แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดยครู ผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยมีประเด็นในการสังเกต คือ
พฤติกรรมทัว่ไป และพฤติกรรมท่ีแสดงออกดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  2.4 แบบบนัทึกหลงัสอนของครู ซ่ึงมีประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี 1) ส่ิงท่ีส่งเสริมหรือเป็นอุปสรรคต่อการจดัการ
เรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ 2) ผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 3) ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัแนวทางในการจดัการเรียนรู้คร้ังต่อไป 
 3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  การเก็บรวมขอ้มูล ผูว้จิยัด าเนินการเก็บขอ้มูลดงัน้ี 
  3.1 ทดสอบก่อนเรียน โดยวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  3.2 ผูว้ิจยัด าเนินการสอนดว้ยตนเองตามแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองสารและสมบติัของสาร จ านวน 11 
แผนการเรียนรู้ ซ่ึงผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้ จ านวน 20 คาบ คาบละ    
50 นาที ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 และบนัทึกหลงัการสอนดว้ยตนเอง เม่ือเสร็จส้ินหลงัการสอนทุกแผนการเรียนรู้ 
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  3.3 ขณะจดัการเรียนการสอน ผูว้ิจยับนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนในขณะท่ีปฏิบติักิจกรรมการเรียนตาม
แผนผูว้จิยัสร้างข้ึน นกัเรียนบนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมการเรียนลงในแบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนเป็นกลุ่ม
และท าแบบฝึกหดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทา้ยแบบบนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคล ใน
ทุกแผนการจดัการเรียนรู้ 
  3.4 เม่ือส้ินสุดตามแผนท่ีก าหนด ท าการทดสอบหลงัเรียนดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ฉบบัเดิม 
 4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
  4.1 น าผลคะแนนจากการตรวจแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ย 
วิธีการสืบเสาะหาความรู้โดยการหาค่าเฉล่ีย (X )  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) ทดสอบความแตกต่างระหวา่งคะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน และหลังเรียน จากการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ใช ้
การวเิคราะห์ทางสถิติ Paired Samples t-test  
  4.2 วิเคราะห์แบบบันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน ใช้การวิเคราะห์เน้ือหาจากค าตอบของ
นักเรียนท่ีนักเรียนท าหลงัจากการเรียนทุกแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีประเด็นส าคญั  ดังน้ี 1) ส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ 
2) ทกัษะกระบวนการขั้นบูรณาการ 
  4.3 วเิคราะห์แบบบนัทึกการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน ใชก้ารวเิคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) 
  4.4 วเิคราะห์แบบบนัทึกหลงัสอนของครู ใชก้ารวิเคราะห์เน้ือหา โดยน าขอ้มูลท่ีไดม้าจ าแนกขอ้มูลอยา่ง
เป็นระบบ ตีความหมาย เช่ือมโยงความสมัพนัธ์และสร้างขอ้สรุปจากขอ้มูลต่างๆ ท่ีรวบรวมได ้ 
 
ผลการวจิยั 

 ผลการศึกษาการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2       
เม่ือผา่นการเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นดงัน้ี 

 1. เปรียบเทียบคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  1.1 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวมก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี  1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวมก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

                    
ทดสอบ 

N คะแนนเตม็      X ร้อยละ S.D. t-test 

ก่อนเรียน 
 

หลงัเรียน 

33 
 

33 

60 
 

60 

22.24 
 

46.21 

37.07 
 

77.02 

6.45 
 

3.32 

 
29.52** 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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   จากตารางท่ี 1 พบว่านักเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีการสืบเสาะหาความรู้มีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนเรียน เท่ากบั 22.24 คิดเป็นร้อยละ 37.07 และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน
เท่ากบั 46.21 คิดเป็นร้อยละ 77.02 นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  1.2 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการรายทกัษะก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูล โดยเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการรายทกัษะก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 

                
ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
ขั้นบูรณาการ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน  
t-test  

คะแนน
เตม็ 

 
X 

 
ร้อยละ 

 
S.D 

 
X 

 
ร้อยละ 

 
S.D 

1. การก าหนดและควบคุมตวัแปร 12 4.85 40.40 2.62 10.00 83.33 1.12 15.14** 
2. การตั้งสมมุติฐาน 12 4.48 37.37 1.97 9.73 81.06 0.77 17.20** 
3. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 12 2.55 21.21 1.44 7.73 64.39 1.37 22.74** 
4. การทดลอง 12 4.88 40.66 1.90 8.97 74.75 1.33 14.11** 
5. การตีความหมายและลงขอ้สรุป 12 5.48 45.71 2.00 9.79 81.57 1.25 15.17** 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

  ขอ้มูลจากตารางท่ี 2 แสดงคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเป็นรายทกัษะ พบวา่
ก่อนเรียนนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียแต่ละทกัษะต ่ากวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ โดยคะแนนเฉล่ียทกัษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบติัการต ่าท่ีสุด มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 2.55 คิดเป็นร้อยละ 21.21 คะแนนเฉล่ียทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป
สูงสุด มีคะแนนเฉล่ีย 5.48 คิดเป็นร้อยละ 45.71 หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่ นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียแต่ละทกัษะสูงกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ โดยคะแนนเฉล่ียทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการต ่าท่ีสุด 
มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 7.73 คิดเป็นร้อยละ 64.39 คะแนนเฉล่ียทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรสูงสุด มีคะแนนเฉล่ีย 
10.00 คิดเป็น  ร้อยละ 83.33 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทุกรายทกัษะเพ่ิมข้ึน
จากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 2. ผลการวเิคราะห์เน้ือหาจากแบบบนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน และแบบบนัทึกหลงัสอนของครู 
  จากการวเิคราะห์เน้ือหาจากแบบบนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน และแบบบนัทึกหลงัสอนของ
ครู ปรากฏผลดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 พฤติกรรมท่ีแสดงออกดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
 

ทกัษะกระบวนการขั้นบูรณาการ พฤติกรรมท่ีแสดงออกดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ช่วงแรก (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-5 ) ช่วงหลงั (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6-11) 

1.การก าหนดและควบคุมตวัแปร      นักเรียนก าหนดตัวแปรต้นได้ แต่
ก าหนดตวัแปรตามไม่ถูกตอ้ง ตวัแปรท่ี
ควบคุมก าหนดไดไ้ม่ครบถว้น  

     นักเรียนก าหนดและควบคุมตวัแปร
ได้ถูกต้องทั้ งตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 
และ ตวัแปรควบคุมก าหนดไดค้รบถว้น  

2. การตั้งสมมติฐาน       นกัเรียนตั้งสมมติฐานไม่ถูกตอ้งตาม
ห ลั ก ก า ร  นั ก เ รี ย น ส่ ว น ใ ห ญ่ ตั้ ง
สมมติุฐานในรูปประโยคค าถามมกัจะใช้
ค  าวา่ “หรือไม่” ต่อทา้ยประโยค 

     นกัเรียนตั้งสมมุติฐานไดถู้กตอ้งตาม
หลกัการ 

3.การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ      นักเรียนก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ
ไม่ถูกตอ้ง 
 

      นักเรียนส่วนใหญ่สามารถก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการได้ โดยอธิบาย
ความหมายและระบุวธีิวดัได ้

4.การทดลอง        นักเ รียนออกแบบการทดลองได ้
เป็นล าดับขั้นตอนแต่ไม่ครอบคลุมตัว
แปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม 
ออกแบบการบนัทึกผลการทดลองในรูป
ของประโยคความเรียงบางส่วนออกแบบ
การบันทึกผลการทดลองในรูปแบบ
ตาราง แต่ประเด็นต่าง ๆ ไม่ครอบคลุม
กับการทดลอง   การบัน ทึกผลการ
ทดลองยงัไม่ละเอียด และไม่ครบถว้น 
ใชอุ้ปกรณ์ไม่ถูกตอ้ง ไม่คล่องแคล่ว  

     นกัเรียนออกแบบการทดลองได ้เป็น
ล าดบัขั้นตอนครอบคลุมตวัแปรตน้  
ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคุม 
ออกแบบการบันทึกผลการทดลองใน
รูป แบบต าร า ง  ไ ด้ เ หม าะสมและ
สอดคลอ้งกบัการทดลอง 
บนัทึกผลการทดลองไดล้ะเอียดถูกตอ้ง  
ใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้ง และคล่องแคล่ว  

5. การตีความหมายและลงขอ้สรุป       นักเรียนสรุปผลไดแ้ต่ไม่ครอบคลุม 
โดยนกัเรียนคดัลอกขอ้ความจากผลการ
ทดลองมาเป็นขอ้สรุปแต่ไม่เขียนแสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้จากการ
ทดลองไดถู้กตอ้ง 

      นกัเรียนสรุปผลไดโ้ดยมีการบรรยาย
ขอ้มูลจากผลการทดลองและเขียนแสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้จากการ
ทดลองไดถู้กตอ้งและครอบคลุม  

 
  จากตารางท่ี 3 พบว่า ในช่วงแรกของการจัดการเรียนรู้ คือ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-5 นักเรียนมี
พฤติกรรมท่ีแสดงออกดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการต ่า คือ นกัเรียนปฏิบติักิจกรรม บนัทึกผลการ
ปฏิบติักิจกรรม และท าแบบฝึกหดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทา้ยแบบบนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรม 
ในแต่ละทกัษะไม่ถูกตอ้ง ช่วงหลงัของการจดัการเรียนรู้ คือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6-11 พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมท่ี
แสดงออกดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงข้ึน  
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อภิปรายผลการวจิยั 
 1. การท่ีผูว้ิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์        
ขั้นบูรณาการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียนมีการ
พฒันาข้ึนเห็นได้จาก คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และ
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ รายดา้นทุกดา้นสูงข้ึนจากก่อนเรียน ผลการวิจยั
ดงักล่าวสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุภาพร ศรีวาปี (2549:104) ระเบียบ อนนัตพงศ์ (2550: 71) พรรัตน์ ก่ิงมะลิ (2552: 61) 
ซ่ึงพบว่า นักเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉล่ียทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
โดยรวมและรายดา้นทุกดา้นหลงัเรียนเพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 2. ผลการวิเคราะห์ บนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน และบนัทึกหลงัสอนของครู พบว่า ช่วงหลงั
ของการจดัการเรียนรู้ คือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6-11 นกัเรียนแสดงพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้น      
บูรณาการ สูงข้ึนจากช่วงแรกของการจดัการเรียนรู้ คือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-5 โดยนกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรม 
บนัทึกผลการปฏิบติักิจกรรมและท าแบบฝึกหัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทา้ยแบบบนัทึกผลการ
ปฏิบติักิจกรรมไดถู้กตอ้ง  เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเอ้ือต่อ
การพฒันาความคิดและการฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การใชค้  าถามและการท ากิจกรรมต่าง ๆ เช่น การสาธิต
ง่าย ๆ สร้างความสนใจให้กบันกัเรียน จะน าไปสู่การส ารวจและคน้หาซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีท าให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เช่น 
การสืบคน้หาขอ้มูลต่าง ๆ การท ากิจกรรม หรือ การทดลองท าใหไ้ดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดว้ย นกัเรียน
ไดท้ างานเป็นกลุ่มและแบ่งหน้าท่ีกนั ครูมีหน้าท่ีคอยแนะน า ช่วยเหลือในขณะท่ีนักเรียนมีปัญหา ในขั้นอธิบายและลง
ขอ้สรุป ครูใชค้  าถามเก่ียวกบักิจกรรมท่ีนกัเรียนท าเพ่ือใหน้กัเรียนสรุปได ้การขยายความรู้ครูเพ่ิมเติมเน้ือหาท่ีเรียนและเนน้
ในเร่ืองการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั หรือเป็นแนวทางในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้ขั้นประเมิน ใชว้ิธีการประเมินท่ี
หลากหลาย เช่นแบบฝึกหัดทา้ยบทเรียน ถามตอบระหว่างเรียน และ การท าแบบบนัทึกผลการท ากิจกรรมของนักเรียน     
ท าให้นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  จิราภรณ์ กาลนิล 
(2552: 69) ท่ีกล่าวว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีกระบวนการท่ีส่งเสริมท่ีท าให้นักเรียนไดคิ้ดสืบเสาะหาความรู้ มีการ
แสวงหาความรู้ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ขั้นสร้างความสนใจเป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนได้มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมอยา่งทัว่ถึง ใชค้  าถามให้คิดและเกิดปัญหาอยากเรียนรู้ นักเรียนไดล้งมือปฏิบติั จะท าให้นักเรียนสามารถพฒันา
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบรณาการของนกัเรียนได ้
  ดว้ยเหตุผลดงักล่าว จึงเป็นการสนบัสนุนวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีส่วนในการพฒันา
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ครูควรวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานก่อน เพ่ือตรวจสอบว่าทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนเป็นอยา่งไร ถา้พบว่านักเรียนมีทกัษะขั้นพ้ืนฐานไม่ดีพอ ควรสอนเสริมก่อน เพราะ
ทกัษะขั้นพ้ืนฐานบางทกัษะ เช่น ทกัษะการสังเกต ทกัษะการจดักระท าขอ้มูล เป็นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานท่ีส าคญัท่ีจะน าไปใชก้บัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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 2. ครูตอ้งเตรียมพร้อมท่ีจะเป็นผูใ้หค้  าปรึกษา แนะน าการท ากิจกรรม ท าการทดลอง และจดัเตรียมอุปกรณ์ท่ี
ใชใ้นกิจกรรม ไวล่้วงหนา้ และทดลองปฏิบติัก่อนเพ่ือดูผลท่ีเกิดข้ึน 
 3. ครูควรสร้างบรรยากาศในการสืบเสาะหาความรู้ โดยให้ผูเ้รียนมีอิสระในการคิด การลงมือปฏิบติั ครูมี
หนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาในขณะท่ีนกัเรียนเกิดปัญหา 
 
ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. ควรศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีมีอาจผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 2. ควรมีการวิจยัเพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการระหว่างการสอนโดย 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้กบัการสอนแบบต่าง ๆ 
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